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2. Unabhangjge_Ans£rj^ 

Anspruch 1 (Vorrichtung). 

i^^^enden Dokumente verw.esen. 



m- finale Anerture Conlocal Imaging System 

02: Vers^e Blende und verfahren zu ihrer Herstellung 

D3- Optical Head Apparatus 

D4: Scanning Beam Laser Microscope 

4 . NeuhejUArti^^ Erfo rdernisse des Artikels 33(2) PCT, weil 

Die vorliegende Anmeldung , e« nicht e E ^ Q .. nden 

der Gegenstand der Anspruche 1, 2, 4 bis una 
nichtneuist(Regel64(1)-(3),PCT): 

5.1 Unabhangiger Anspruch 1: „ lammprn be ziehen sich auf dieses Doku- 

Dokument D1 offenbart (die Verwe.se Lichtstrah ,s. Dieser 

me nt) eine optische polygonf6rm igen (rec^ 

Lichtstrahl wird auf e,n p.nhole (51 Zej , en 21 bis 39 , Sp. 8, Z. 3-38 
eckigen) Durchtritt haben l -J^f n ^' U cr^ wird dabei nach dem 
und Fig. 2 und 6). Der ™ ^ F , er {45 , 46) spektr, aufgefachen" 

Passieren des pinholes uber Spiegel ^, ho; 
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c « 7 91 38 und Fig 6) Das fakultative Merkmal "... insbesondere zum 
(siehe z.B. Sp. 8, Z. 21-38 und Rg^ au fc espa , fe n e n Spektralbere,- 

-rirrrc=.t^- 

5.2 Anspruche 2, 4 bis 7 und « « s 1 * ^n^ige Durchtritt des pinho- 

Aus Dokument D1 ist werter bekannt. dass der p ' *l s 4 z . a,,. 

,es eine rechteckige und som* symmetnsch Forn, «*« ' a eofd . 

, m strahiengang sind vo, und nacn de m p*o e E enden , p , iken 
„e,. Dariibe, hinaus beschreibt Dokumen ^dan 6n- 45 ^ 

(Linsenanordnungen 37. 38) und *t lugehorigen Tex». De, 

die dem pinhole nachgeordne, s,nd s £££^JUn«*unB (56, 57. 
1W* «*- mitte ' * F *TTz 28 3 1 * 2). Miueis Detektionsspaite 



56 und Fig. 2). 



irSndilis^^ des Artikels 33(3) PCT, weil 

Die vorliegende Anmeldung M n*M d,e E q ^ ^ ^ ejner 

der Gegenstand der Anspruche 3 und 8 aus dw g 
erfinderischen Tatigkeit beruht (Regel 65(1), (2) PCT). 

1.1 Anspruch3: Technik betrachtet wird, be- 
Dokumen, D1, clones * nS ~ nd8 '^ o* 
schreW, dass die DurchWsMnung des Pinholes « • «-* 
aud! befcbfc gewahlt werden kann (s,ehe ,SM _ naneliegen 6en Moglichkei- 

"end auswahien *u,de. urn die ges,ei,.e Aulgabe 2 u losen. 

6.2 Anspruch 8: Dispe rsionsmmel ist in der Optik allgemein be- 



setzen wiirde. 
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zu PunB VU= Bes— M^nge, der ■n.ema.iona.en Anme,dung 

0. U — e 1 « - * * — » *" ^ Re9e ' 6 3 " 

abgefasst. 

. ..... prT 7U erfoilen waren in der Beschreibung'die 

Um die Erfordernisse der Regel 5.1 (.)(.) e insch.agige Stand der 

Dokumente D1 und D2 zu nennen gewe en, der dann 
Technikhattekurzumrissenwerdensollen. 
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1 1. Basis of the report _ receiving Office in response to an invitation 



unJer Article 14 are referred t 

the international application as originally filed, 
the description, pages 



1-7 



the claims, 



pages _ 
pages . 
pages . 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig . 



1/3-3/3 



1 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages . — . 

Q the claims, Nos. 



Q the drawings, sheets/fig 



mt as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of . 



, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No : 
PCT/DE 99/00211 



1 Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



3, 8 



2, 4-7, 9-12 



3, 8 



1-12 



Citations and explanations 

!. TechnicalJ^eld arrange ment for 

The invention concerns an optical 

«„i- a liqht beam into a spectrum, 
spreading out a lignx. 

2 . TT,rte pendent Claims 

Claim 1 (device) . 



3 Prior Art 

The following documents are referred to: 

nl . US-A-5 537 247 (GUOQING XIAO) 16 July 1996 
l\ E P-A-0 565 069 (FRAUNHOFER GESELLSCHAFT 13 
October 1993 

„v 600 620 (OSAMU OHGORI) 4 February 1997 

Da . Single aperture confocal imaging system 

D2 : L^tafle aiapnragm and factoring process 

D3 . Optical head apparatus 

D 4: Scanning beam laser microscope 



4. 



>1t - y - P CT *^^ele 33(2) 



Mnvej^v - satisfy the 

PCT Article 33(2), 
irements of e^i rt 



because 



the 



requ 

FormTCTAPEAM09 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATWNREPORT^ 



internauuiiai 



application Nn. 



PCT/DE 99/00211 



7~~~T~~^ 2 4-7 and 9-12 is not 

4-4- or nf Claims 1/ z ' 4 
subject matter o ^ following 

novel (PCT Rules 64.1 - 64. 

reasons : 

5.1 independent Claim 1: disc loses an 

• Krarlcets refer to ^ 
Dl (references in brackets 

,- ra l arrangement for spreading out a lig 
optical arra g ^ Qn a pin _ 

into a spectrum. The Ixg (rectangula r) 
hole (51)% which can have a po yg 

(cf for example, column 4, lines 
opening (cf., to ^ aures 2 and 6). After 

o lin es 3-38; and Figures 
column 8, lines beam 

• „ throuqh the pin-hole, tne 
passing throug ^ intQ a 

ref lected by the object (70) P 

for example, column 8, lines 
spectrum (cf., 43) and 

and Figure 6) by means of mirrors 

/ « c 46). The optional feature 
filters (45, 4b). uttina and for 

. nv f 0r ultimately splitting... 
especially ^ (4) f . . also 

dQteCting Z lanU^ sho. and described in 01. 
aPPear \r of the features of independent Claim 1 are 
Thus, all trie r £ chis claim 

k „own from Dl and the sublet matter 

lacks novelty. 

5 . 2 CI*- 2. 4-7 = uherefey polygonal 

D1 3lS0 0 P n-hole has a rectangular and hence 

openrng of the p ^ llne 

symmetrical shape (cf.. . n the 

_ #cc 56 and 57) are 

38). Apertures (55, after the pin-hole. 

— heii r b :t— - — 

D1 also (mirrors 
arrangements 37, > , fttI the pin-hole 
" and£i ri: - - corresponding te,t,. The 
(c£ . Frgures 2 and 6 ^ ^ 
U ght beam is focused by th ^ ^ ^ 
for example, co^mnji^j^"^^ 
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6. 



^^^rlTdat^tion arrangement (56. 

onto a slit d^j. ^ mocked out 

„ 21 22). Diffraction phenomena are masked 
57 ' ' n * lines 55 and 56, and 

(cf , for example, column 5, lines 

Figure 2) by detection slits (58, 59). 

^-^T^Ucation does not satlSfy 

t, of PCT Article 33(3) because the subject 
requirements of PCT g ^ ^ ^ ^ 

matter of Claims ^ 652)f ^ 

inventive step (PCI KUie 

following reasons: 



61 Claim3: .. . to represent the closest 

m which is considered to repre 

' • . that the aperture of the pin- 

•«v art indicates that tne a V 

prior art, in s iit-shaped or any 

hole can be round, ' ^ ^ . Thus , 

shape whatsoever (cf . column 4 Ixnas 3 

the choice of a triangular opening merely re P r 

the choice o unities which an expert 

o of several obvious possibilities wn 
one of severa cirC umstances in order 

might choose according to thee 
to resolve the technical problem in question. 

6.2 Claim 8: m - an <, is well known 

/\i cnprsinq means i= w^j-j- 
The use of prisms as a dx.p.» , ^ ^ 

ln th e field o £ opt.es ^ • £ ^ 
art would therefore exercise 
resorting to them. 

Tte invention claimed in Clarms 1-12 ^ 
applicable in the field of spreads, out Ug 
into a spectrum. 



7 . 
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VII. Certain defects in the international application 



International application No 
PCT/DE 99/00211 



The following defects in the form or contents 



of the international application have been noted: 



contrary to the requirements o£ PCT Rule 6.3(b), 
independent Claim 1 has not been drafted in two-part 

form. 

in order to satisfy the requirements of PCT Rule 
5 1(a)(ii), Dl and D2 should be acknowledged in the 
description; the relevant prior art disclosed in those 
documents should be briefly summarised. 
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Optische Anordnung zum spektra.en Auffachern ines 
Lichtstrahls 



„e Ertndun, be«t eine o^e A— 2 u. speKtrafcn Auffachern *nes 
Lichtstrahls, votzugsweise im Detektionsstrahlengang e,nes 

au „efaCe rt en Strahfs aus dessen Ospersionsebene herau una zu^on 

de, aufgespaftenen "° bei ^ ank0mmende U 

ein Pinhole fokussiert ist. 

^eineaufwendigeopttscheAnord,^ .*t*n.n«-— 
Mehrfachfokussierung ermoglicht. 

, 5 W man im Wtettionsstfahlengang eines KonfckafmtoosKops den Straw 

llsoektraf aufBcham und ansch,ie 6 end a U s dessen Dispersfonsebene 

Lnnung des Anregungs,^ «— * Beugungsersche,nungen. d e durch 
d^L, Is Oe.eWonsp.Mes he^efufen «erden. stehen 
» hohen D,na„* iedoch 0—1* entgegen. wobei insbesondere d,e 
Nebenmaxima der BeugungsfunMon im spektraf abgetrennten 
Oetektionsbereich Probleme vemrsatfien. 

De r .onlegenden Etfndung .ieg. dahe, die Aufgabe zugrunde. eine op«sche 

BEST AVAILABLE COPY 



WO 99/39165 



2 



PCT/DEW/OWH 



stWnden Beugungsanteiien to "*** *■ 

aeerfndungsgen^scbeAnordnung ^~^T™I ' 
VW a„s<ehende Aufgabe dur* die MM* *• P™*- ^ °"* 

soicbe Anordnung dadur* garnet da, das P,nh* e,nen 
polygonformigen Durcht-m for den Lichtstrahl hat 

^^^^^^^^ 

™ral, dessen Beug^ma in si* Obefcreuzenden Un,en 

Nebengeugungserscheinungen zu unterdrucken. 

Hins^iich eine, KonKreten A*—0 - "*~ b« des don 

ausgebiideten Durchttitts is. es von weiterem Voneii. wenn d~ - 
7 „«™i„e - DurcMri« symmethsch ausges.al.et ist Dabe, Ronnie der 

Kesonde^ Vorteil ist Daraus «#* si* namlich «n ganz besonders 

h «n«^Pktralkreuz wobeisich die Achsendes Krauzes in 
25 bzw Farben, namlich em Spektramreuz., w , 
den Hauptbeugungsmaxima treffen. Dazwischenliegende 
ZJL^m sind bei der Detention bzw. AufspaUung wen.ger 

prob,ematisch BEST AVAILABLE COPY 
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WO 99/39165 



10 



, m Strah.engang vor und/oder nach dem Pinhole konnten zusatzlich Blenden 
angeordnet sein, wobei es sich dabei vorzugsweise urn variable Blenden 
nandelt. Diese Blenden dienen zur Unterdruckung von Beugungsmaxima bzw. 
Beugungserscheinungen hSherer Ordnung. 

Grundsatz.ich ist die gleichzeitige Detekfcon mehrerer Spektralbereiche eines 
Lichtstrahls dann ohne weiteres mog.ich. wenn man den Lichtstrahl zunSchst 
spektra. auffachert und ansch.iefcend aus der Dispersionsebene heraus erne 
Aufspaltung des aufgefacherten Strahls vornimmt. Die Aufspaltung des 
aufgefacherten Strahls aus der Dispersionsebene heraus erfo.gt mitte.s einer 
besonderen optischen Anordnung, wobei die in Spektralbereiche 
aufgespa.tenenTei.strah.en bzw. die Spektra.bereiche se.ost 
und zwar gleichzeitig. Wesenttch ist hier, da* der eigentlichen Aufspa.tung .n 
S pektra.bereiche ein Auffachern des Lichtstrahls vorangeht, so da* d,e 
Aufspaltung aus der Dispersionsebene heraus am aufgefacherten Strah, 
stattfmden kann. Eine Mehrfachfokussierung mit zusatzlicher Optik ist h.er 
jedenfalls nicht erforderlich. 

Grundsafclich sind Mr zwei opHsche Anordnungen vorgesehen, nSmlich einmal 
zum speklralen Auffachern des UelMH. - * anderes Ma, zum Au.spai.en 
und anschlieaenden De^ren. Der Anordnung zum spektralen AuffSchem 
„ das Lich«s.rah.s is. das Pinhole vorgeschalte,, au, das der ankommende 
UcMMH ussier, is., wobei das Pinhole einem Laserscanner unmtte bar 
nachgeschaKe. sein kann. Wesenfch is. hier Jedenfalls die Btart*. da 6 d,e 
Form des Durchtntts im Pinhole ein bes6mm.es Beugungsmuster des 
aufgefacherten Lichtstrahls in der Dispersionsebene erzeugt. 

» vom Pinhole lauf. der S.rahl ggf. uber die terete zuvo, erwShnte variable 
Blende zu Fokussiemptiken und Dispersionsmineln. Die Dispersionsm,»el 
konnen im Hinblick auf eine besohders einfache KonsttuWon als Pnsma 
ausgefuhr. sein. Vor und nach den Dispersionsmineln bzw. dem Prisma ,s, 
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umfassen kann. 

FokussieropWan in die nachgeordnata Spall 'Date 
5 HausaeAu^inSpe— * 

. niin . ist es von Vorteil, wenn dort in der 

FoKusabena a*—— d d eS ;^, ederum ^ angeordne, und 
F a*sa.e*onsspaaen vorgasahan „ ssp , t 
ausgantftet sind, daU Baugungsarschanungen am 



10 



ausblendbar sind. 
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^ i oht-P der vorliegenden Erfmdung 

* giM nun varscNedena " lst „ au, 
ln ^anacWefca 3^ au, * 

* dan, Pa,an,ans P «ch 1 nachgao*a te n Mspr ^ 

nacNCgenda EKau.an.ng ainas *~ 

in \/erbindung mit der triauierui iy « 
„g » — ^ - J ^ jm a „ emeinen bev „ ro g,a 
AusfOhwngsbe.sp.als dar Emndung Zelch nung 
M,sgasta..ungan und Waiterbildungan dar Lehra eriautert. 

^nungmuainamainanrundanou^au.*— 

Pinhole, 

:rdungsga m *nop te c h en A nc f dnung.»oPe i dasP,nno l a 
einanquadratischanDurchtrittaufwaistund 



zeigt 
Fig. 1 
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Fig 3 in einer schematischen Darstellung die gesamte optische 
Anordnung umfassend das Auffachern des Lichtstrahls, die 
Aufspaltung des aufgefacherten Strahls und die Detektion. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine optische Anordnung zum spektralen Auffachern 

5 eines Lichtstrahls 1 , wobei es sich hier um den Lichtstrahl 1 im 
Detektionsstrahlengang eines in den Figuren nicht gezeigten 
Konfokalmikroskops handelt. Nach dem spektralen Auffachern des Lichtstrahls 
1 findet eine Aufspaltung des aufgefacherten Strahls 2 aus dessen 
Dispersionsebene 3 heraus statt. Es erfolgt eine Detektion der aufgespaltenen 

l0 Spektra.bereiche 4 mitte.s geeigneter Detektoren 5. Der Gesamtzusammenhang 
Ufit sich Fig. 3 entnehmen, wobei dort zur Aufspaltung des aufgefacherten 
Strah.s 2 Detektionsspalte 6 zur Selektion der Spektralbereiche 4 vorgesehen 
sind Die hier gewahlte einfache Darstellung dient der Verdeut.ichung der 
Funktionsweise. Auf die Darstellung weiterer Einzelheiten wird der UbemcM 

15 halber verzichtet. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten optischen Anordnung handelt es sich um eine 
Anordnung herkommlicher Art, d.h. um eine aus dem Stand der Techmk 
bekannte Anordnung, bei der der ankommende Lichtstrahl 1 auf ein Pinhole 7 
mrt rundem Durchtntt 8 fokussiert ist. Von dort aus verlauft der Strah. durch e,ne 
20 Fokussieroptik 9. und ein a.s Prisma 10 ausgefuhrtes Dispersionsmittel uber 
eine weitere Fokussieroptik 1 1 in eine ledig.ich in Fig. 3 angedeutete Spalt- 
/Detektoranordnung 12, wobei sich aufgrund des Pinho.es 7 mit rundem 
Durchtntt 8 in der Dispersionsebene 3 ein ganz besonderes Beugungsmuster 13 
fur verschiedene Farben ergibt. Kreisringformig abgebildete 
25 Beugungsnebenmaxima limitieren die Dynamik des bekannten Systems. 

Fig 2 zeigt eine erfindungsgema^e optische Anordnung, bei der das Pinhole 7 

einen polygonformigen Durchtritt 8 aufweist, namlich im Konkreten e.nen 

viereckigen bzw. rechteckigen Durchtntt. Dieses Pinhole 7 ^$f^lLABLE CQPV 
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H J!*- * » - «• 15 anseord " e,en B - 9 — ma 16 

Fl9 a ,edi 9 ,ich sy.boiisC, da* * Dete^sspaUe 6 derart a n «eordne, 
5 1 ausgLbte, sind. da* Beugung— ngen a. ******* 
liendbar sind. .a n«ch e*n, *> O-—* 17 aten,a " S 
vemachlassiobare Nebenbeugungsmaxima Mgen. 

Wes e*» is. ieden*. da, die Ausg^ung des Pinhoies 
zuni Beugungskreuz. 
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Patentanspruche 



10 2. 



15 



20 



.m .nektralen Auffachern eines Lichtstrahls (1), 

vorzugsweiseimDeteKuoi _ aufae facherten 

, sbe son d e r e zu. «— zur option 
Strahls (2) aus dessen Dispersionsebene (3) heraus 

LiC htstrahl(1)aufeinPinhoie(7)fokussie rtl st, 

, phnet d aB das Pinhole (7) einen 
dadurch gekennze.chnet, 

p 0 |ygonf6rmigenDurchtritt(8)hat. 
symmetrischausgestaltetist. 

ist. 
ist. 

ausgebildet ist. 

gekennze.chnet, ange0 rdnet ist. 
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a d u r c h 
gek nnzeichnet, daB dem Pinhole (7) im Strahlengang 
Fokussieroptiken (9, 11) und Dispersionsmittel nachgeordnet sind. 

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , daft die Dispersionsmittel ein Prisma (10) 

umfassen. 



9. 



Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Strahlengang vor und/ode 
Dispersionsmittein eine Fokussieroptik (9, 11) angeordnet ist. 



10 10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Fokussieroptiken (9,11) 
Linsenanordnungen umfassen. 



11 Anordnung nach Anspruch 10, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Lichtstrahl (1 ) mittels der 
Fokussieroptiken (9, 11) in eine SpalWDetektoranordnung (12) fokussier 

bar ist. 



15 



12 Anordnung nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, daB die SpalWDetektoranordnung (12) in 
der Fokusebene bzw. Dispersionsebene (3) des aufgefacherten Strahls 
20 (2) Farbselektionsspalte bzw. Detektionsspalte (6) umfaBt, die derart 

angeordnet und ausgerichtet sind, daB Beugungserscheinungen am 
Detektionsspalt (6) ausblendbar sind. 
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